
TWIN STREAM   TWIN FORCE

Facts

Luftassisterad 
sprutning

»Ingen ifrågasätter längre om luftassisterad sprutning ökar sprut-
kapaciteten. Risken för vindavdrift minskar, vilket både ökar anta-
let sprutdagar samt möjligheten för att använda små vätske-
mängder. Denna kapacitetsfördel vid luftassistans är både väl-
känd och väldokumenterad. Kapacitetsökningen är störst, om det 
jämförs med vanliga spaltspridare och minst om det jämförs med 
LowDrift och injektormunstycken. » 
Utdrag från Køge-Ringsted Landboförenings Planteavelsberetning 1999, 
avsnitt om sprutteknik.

»Det är också möjligt att reducera 
avdriften vid sprutning – utan att den 
biologiska effekten påverkas negativt – 
om lufttillförseln sker efter Hardis Twin 
princip.»
P.Kryger Jensen DJF,
L.S.Hansen og J.J.Høy
Lantbrugets Rådgivningscenter 
(citat fra DGL Produktion sept. 1999)

Vad önskar du av din framtida lantbruksspruta?
 Högre kapacitet
 Bättre biologisk effekt
 Lägre pesticidförbrukning
 Maximal avdriftskontroll

Endast HARDI TWIN ger alla dessa fördelar
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Endast HARDI har den optimala 
tekniken för alla behov

Optimal sprutteknik är ofta en kompromiss mellan 
sprutkapacitet och biologisk effekt. Kapacitetsökning 
och avdriftsreduktion kan upppnås om man väljer 
munstycken med större droppar – men ofta med 
bekostnad av den biologiska effekten. Endast TWIN 
kan kontrollera avdriften utan att kompromissa på 
effektiviteten.
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spaltspri-

dare LowDrift

Avdriftsreduktion/sprutkapacitet

INJET

Vinkling bakåt Ingen vinkling Vinkling framåt

Dokumenterad oöverträffad sprutteknik

 Hastighet 0-30 m/sek 0-35 m/sek
 Volym 0-1500 m3/tim/m ramp 0-2000 m3/tim/m ramp
 Vinkling 18° framåt - 18° bakåt 40° framåt - 30° bakåt

TWIN
STREAM

TWIN 
FORCE

Luftreglering

Vinkling kompenserar för vindriktning och ökar avsättningen
Det kan endast HARDI

Optimal styrning av luftassistans

•  Översikt över sprutmålet

• Undvik dammbildning med TWIN 
På bar mark används minimal lufttillsats, men dock 
tillräckligt för att minimera vindavdriften.

• Vid speciella tillfällen som t.ex. spridning av 
flytande gödning, kan luften slås ifrån.

1. Sitter skade-

göraren i toppen 

av grödan används 

endast lite luft.

 

2. Är det behov för 

nedträngning eller 

skall hela plantan 

täckas, använd 

mer luft.

HARDI TWIN principen:
110° spaltspridare och en sammanhängande luftridå samt fast vinkel mellan munstycken och luft 
garanterar en jämn vätskefördelning och optimalt utnyttjande av luftassistans. Den gemensamma vinklingen 
av munstycke/luft kompenserar för skiftande vindriktningar och optimerar avsättningen på plantorna.
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• suverän avdriftskontroll 
• reducerad vattenförbrukning

HARDI TWIN fördubblar kapaciteten
• högre körhastighet 
• färre påfyllningar

HARDI TWIN och kapaciteten 
Tabellen visar exempel på sprutkapaciteten för TWIN 
och konventionell spruta

Förutsättningar 
Körhastighet mellan fält och gård:  25 km/tim
Avstånd mellan fält och påfyllning: 3 km
Påfyllningstid av vatten:  200 l/min
Vattenmängd:  Konventionell spruta 150 l/ha, 
 TWIN        80 l/ha.
Antal möjliga spruttimmar per dag: Konventionell spruta   4 timmar/dag
 TWIN        8 timmar/dag
Hjälptid: 1 min/ha

I beräkningen är det inkluderat tid för påfyllning, transport, in- och utfällning av ramp, etc.

Är det fyra timmar som är tillgängliga med den kon-
ventionella sprutan kan man generellt räkna med att 
kunna spruta 8 timmar med TWIN. Ser man t.ex. på 
April är det 5 gånger så mycket tid tillgängligt med 
TWIN. Maximal vindhastighet för konventionell spruta 
är beräknat till 4 m/sek och 8 m/sek för TWIN  (se 
sida 6).

Grafiken visar det antal timmar som är tillgängliga per 
månad, när följande förutsättningar är uppfyllda: minimum 
3 sammanhängande timmar/dag, min. 1°C stigande till 10°C 
inom loppet av en dag. Följande nattemp. min. 1°C. Max. 0,1 
mm regn/timma. Max. 2 mm regn från 3 timmar före till 6 
timmar efter sprutning. RH% mellan 80 och 95. Sprutning 
mellan  kl. 04 och 20. (Lokal Flakkebjerg 1988-91, Källa till 
väderdata: Institut för Jordbrugsmeteorologi).

TWIN fördubblar antalet tillgängliga spruttimmar 

Kompromisslös kapacitet är den viktigaste förutsättningen för en punktlig sprutning
Det kan endast HARDI

Sprutkapacitet hektar/dag

MA - TWIN STREAM CM - TWIN FORCE

MA - Konventionell CM - Konventionell
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Konventionell 
7 km/tim

TWIN 7 km/tim

TWIN 10 km/tim

Timmar tillgängliga för sprutning

Konventionell         TWIN
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Tid för sprutning vid rätt tidpunkt av
Potatis (svamp) 1 dag
Sockerbetor (ogräs) 2 dagar
Korn 5 dagar

Ovanstående skall betraktras som tumregler, d.v.s. som 
hjälp när lantbrukets kapacitetsbehov skall fastställas.

Hjärtblad Hjärtblad+2 Hjärtblad+4

Ogräsets 
växtstadium

Dos

1/1

3/4

1/2

1/4

HARDI TWIN garanterar en större 
biologisk effekt med
• Sprutning vid rätt tidpunkt

• Större avsättning på plantorna

• Större täckningsgrad med små doppar

• Jämn vätskefördelning under rampen

Sprutning vid rätt tidpunkt
Sprutning vid rätt tidpunkt är den säkraste och mest 
effektiva metoden för att reducera pesticidförbruk-
ningen. Både när det rör sig om ogräs, sjukdomar 
och insektsangrepp är det viktigt att träffa skade-
göraren på den mest sårbara tidpunkten. Sprutning 
vid rätt tidpunkt är ett enkelt sätt att minimera för-
brukningen av växtskyddsmedel. När det sprutas 
mot ogräs kan dosen normalt reduceras betydligt 
om behandlingen sker vid hjärtbladsstadiet. Det bety-
der att det endast är några få dagar som är 
lämpliga. Skall större arealer sprutas ökar en TWIN-
spruta betydligt möjligheterna att behandla vid rätt 
tidpunkt, med stor tim- och dagskapacitet samt effek-
tiv avdriftskontroll.

Större biologisk effekt med 
HARDI TWIN

Större avsättning
TWIN systemet ger möjlighet till att utnyttja fördelen 
med små droppar.

Användning av små droppar ger i sig självt möjlighet 
för större avsättning och täckning av plantorna. Detta 
ger vid konventionell sprutning ökad avdrift och 
ojämn vätskefördelning vid blåsiga förhållanden samt 
dålig nedträning i plantbestånden.

Med TWIN systemet uppnås den exakta placeringen 
av luftströmmen i förhållande till munstyckena, vilket 
gör att vindpåverkan reduceras till ett minimum sam-
tidigt som den jämna vätskefördelningen från mun-
styckena garanteras hela vägen till grödan. Avsätt-
ningsförsök utförda i olika grödor har tillsammans 
med highspeed-film visat att luftströmmen öppnar 
grödan och därmed ges bättre nedträngning. Samti-
digt reduceras avsättningen på jorden väsentligt i 
förhållande till konventionell sprutning.

Samtidigt visar resultaten tydligt, en mer jämn fördel-
ning av sprutvätska mellan bladens över- och under-
sida. Vilket är en kombination av skiftande riktning på 
luftströmmen ner i grödan och det faktum att luften 
sätter bladen i rörelse under sprutarbetet.

                 Luft och munstycken
 Vinklat Vinklat
 bakåt framåt

Ax - 1% + 46

Flaggblad + 43% + 61%

Övre strå + 11% + 31%

Undre blad
och strå + 101% + 14%

Mark - 41% - 66% 

Exempel: Förändring i avsättningsmönstret med 125 l/ha 
och TWIN STREAM med maximal luft jämfört med 
sprutning utan lufttillsats. Värderna är angivna i %.

Sprutning på rätt tidpunkt och större avsättning
Det kan endast HARDI
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100 l/ha, munstycke 4110-12 vid 2,5 bar och 8 km/tim
M. J. May. UK 1992

Konventionell TWIN

Genomsnitt Minimum Maximum
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Avsätting på ogräs i sockerbetor

ingen ogräsplanta fått mindre än knappt 4 mikroliter. 
Jämfört med konventionell teknik där det var plantor 
som hade fått så lite som 2 mikroliter, eller ca. hälf-
ten. Just denna ”lägsta dos per planta” är avgörande 
för om en sprutning har full effekt eller ej. Om de 2 
mikroliter per planta som blev sprutat med konventio-
nell spruta var nog för att ge den önskade verkan, 
är det med TWIN möjligt att reducera doseringen 
till hälften utan att förlora effekt – vilket också ofta 
resultat av försöksarbeten, visar.

Bättre biologisk effekt eller nedsatt 
dosering 
Även om försökssprutningar alltid görs under gynn-
samma sprutförhållanden, när man också kan nå 
långt med konventionell sprutteknik, visar det sig ofta 
att TWIN med en lägre dosering kan ge samma 
effekt som konventionell sprutning med full dosering 
(Fig. a), eller man får en bättre och mer säker effekti-
vitet (Fig. b). Fler biologiska resultat i TWIN boken.

Jämn vätskefördelning
Normalt räknas resultatet av ogräsförsök som % 
överlevande plantor eller ogrästäckning. För att förstå 
varför olika spruttekniker ger olika resultat, kan 
man göra avsättningsförsök med spårämnen. Här 
visar det sig t.ex 
att det i genom-
snitt avsätts mer 
sprutmedel på 
ogräsplantorna, 
med TWIN luftas-
sistans än vid kon-
ventionell sprut-
ning. Ett annat vik-
tigt resultat är att 
med TWIN hade 

Större täckningsgrad:  Vätskemängder ner till 50 – 70 l/ha, sparar spilltid för påfyllning.
 Det ökar den effektiva tiden i fältet.

Standard spaltspridare 
• Oöverträffad vätskefördelning 
• Universalmunstycke 
• Rekommenderas alltid tid gynnsam väderlek 
• COLOR TIPS ger säker hantering

LowDrift munstycke 
• Spaltspridare med strypbricka 
• Minskad risk för vindavdrift eller möjlig-
het för att reducera vattenmängden 
• COLOR TIPS ger säker hantering

Luftassistans med små spaltspridare 
• Bästa täckning 
• Bästa biologiska effekt 
• Lägsta möjliga dos 
• Bästa avdriftskontroll 
• Största kapacitet 
• COLOR TIPS ger säker hantering
 
 Injektormunstycke 
• Stora droppar 
• Nedsatt täckning 
• Bra avdriftskontroll 
• Större förlust på marken 

(Fig. b) Under 1994 var lusbekämpningen effektiv oavsett 
sprutteknik. Året före är det något som tyder på att förutsätt-
ningarna för lössen var varit särskilt gynnsamma även efter 
spruttidpunkten, här syns effekten av TWIN sprutan tydligt, 
god kontroll av lusangreppen. Jämfört med den konventionella 
sprutan som inte har presterat något acceptabelt resultat.

Lantbrukarna reducerar pesticidförbruk-
ningen med TWIN
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Lantbrukare från 9 länder (Australiska grönsaksodlare undan-
tagna) har i genomsnitt reducerat kemikalieförbrukningen med 
16%. De australiska grönsaksodlarna har sparat 35% av kemi-
kaliekostnaderna i genomsnitt, delvis grundar sig detta på en 
reduktion av vattenförbrukningen till 1⁄4 med TWIN.

Innan sprutning

2 dagar efter 
sprutning

7 dagar efter 
sprutning

14 dagar efter 
sprutningTWIN 

1993
Konventionell 

1993
TWIN 
1994

Konventionell 
1994
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Löss i potatisFig. b W Jeffrey, UK 1994

80 l/ha, 8 km/tim
4110-10: 3,5 bar
4110-12: 1,5 bar
1/1 dosering =
0,7 kg Goltix
+ 0,2 kg Ethofumesat

M.J.May, UK 1992An
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TWIN 1/1 dos TWIN 1/2 dos Konv. 1/1 dos Konv. 1/2 dos

Ogräsbekämpning i sockerbetor
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Fig. a

Större täckning och jämn vätskefördelning
Det kan endast HARDI

HARDI ISO F 110 HARDI TWIN 

150 l/ha 75 l/ha

150 l/ha 150 l/ha

HARDI ISO LD 110 HARDI INJET 
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Luftburen avdrift – TWIN och konventionell
100 l/ha 4110-12, 2,3 bar, 7,7 km/tim

Vindhastig-
het m/sek

Försök visar att sprutning med HARDI TWIN i vind-
hastigheter upp till 8-9 m/sek kan jämföras med kon-
ventionell sprutning i 1-3 m/sek – märk väl utan att 
droppstorleken förändras! 

Möjlighet ges till fler spruttimmar vid rätt tidpunkt. 
Körhastigheten kan ökas upp till 10-12 km/tim med 
bibehållen effektiv avdriftskontroll. Det betyder fler 
behandlade ha per timme. Ovannämnda försök är 
utförda under de mest vanskliga fältbetingelser för 
avdriftskontroll, kortklippt gräs. I en högre gröda, som 
kan fånga upp luft och droppar, kan avdriften i stort 
sett elimineras med TWIN luftassistans.

En så effektiv avdriftskontroll kan endast uppnås 
genom ett samspel mellan luftassistansen och 
HARDI TWINs enastående möjligheter att vinkla luft 
och munstycken mot vinden.

En enkel förklaring av droppfördelning
För att kunna redogöra för vad som sker med 
sprutvätskan, efter att den har lämnat munstyckena, 
bör man dels se på vad som avsätts på plantorna 

Utan lufttillsats Med lufttillsats

(1), dels vad som driver iväg (2), och dels vad 
som förloras på marken (3). Förlusten på marken 
betyder förlust av kemikalier 
och en potentiell förorenings-
källa. På sida 4 visas ett 
exempel på hur TWIN kan 
minimera denna förlust. Med 
TWIN finns det två metoder 
att minimera förlusten på mar-
ken – dels små droppar med 
hög vidhäftning och dels den 
skråställda infallsvinkeln i grödan.

Reduktion av vindavdrift jämfört med kon-
ventionell sprutning

Droppfördelning

TWIN ger möjlighet för avsättning på känsliga bladundersidor 
och strån, ökad nedträngning i täta grödor och väsentligt min-
dre markförlust . TWIN luftassistans ger också avdriftsmässiga 
fördelar i förhållande till alla typer av avdriftsreducerande mun-
stycken, vilket även gäller den relativt grova droppkvalitet från 
ett 04 munstycke (svarar till 4110-20)

% avdriftsreduktion i förhållande till spaltspridare utan lufttillsats
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 Spaltspridare LowDrift Turbo Teejet INJET
 XR 11004 DG 11004 TT 11004 ID 12004

Suverän avdriftskontroll med HARDI TWIN 
ger förutsättningar för att höja kapaciteten och minimera 
kemikalieförbrukningen

Med TWIN lufttillsats

Utan lufttillsats

Avdriftskontroll utan kompromiss med täckning
Det kan endast HARDI
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Den generella erfarenheten med TWIN sprutan, som 
säljs över hela världen, är att användaren har 
möjlighet att reducera pesticidförbrukningen 

väsentligt och samtidigt öka kapaciteten markant

TWIN sprutan har bevisat sina fördelar:
 • Mer ekonomiskt växtskydd
 • Större frihet till att spruta vid rätt tidpunkt
 • Mindre föroreningar av den omgivande miljön

Med HARDI TWIN 
kan du också vara med till att främja ett effektivt och ansvarsfullt växtskydd

Hardi TWIN – marknadens 
mest flexibla spruta: 
också för flytande gödning.

Mer information
Läs mer om HARDI TWIN i Twinboken. I detta dokumentationsmaterial 
finns grundliga beskrivningar av idén med TWIN luftassistans och betydel-
sen för spruttekniken. Dessutom är det presenterat en större samling av 
försöksresultat.
Sök TWIN-boken på: www.hardi-international.com, 
eller ring så sänder vi ett exemplar. 

Mer effektivt och ansvarsfullt växtskydd
Det kan endast HARDI
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Ett fullständigt program med luftassisterade sprutor

Det kan endast HARDI

TWIN STREAM – Hydraulburen spruta med 
12 eller 15 m rampbredd.
God ekonomi och hög kapacitet.

MARRO TWIN FORCE – Den stora hydraulburna sprutan med 18 – 24 m rampbredd.
God viktfördelning och fin design.

Commander          TWIN FORCE – 
bogserad spruta med 18 – 28 m rampbredd.
Överlägsen kapacitet och suverän spruttek-
nik.

ALPHA TWIN FORCE – Självgående spruta med 18 – 28 m rampbredd.
Bra förarkomfort och överlägsen kapacitet.

HARDI TWIN –
• oöverträffade luftassisterad sprutteknik
• med dokumenterade fördelar
Det finns en HARDI TWIN till alla storlekar av lantbruk –
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HARDI SKANDINAVIEN
Box 50 444 • 202 14  Malmö • Tlf.: 040-210 250 • Fax: 040-210 251 
Skandinavien@hardi-international.com • www.hardi.dk


