Vad onskar du

av din framtida lanthruksspruta?

0 Hogre kapacitet

0 Battre biologisk effekt
o

o

Lagre

pesticidforobrukning

NMaximal avdriftskontroll

Endast HARDI

»Det ar ocksa mdjligt att reducera
avdriften vid sprutning — utan att den

TWIN ger alla dessa fordelar

»Ingen ifrdgasatter ldngre om luftassisterad sprutning ékar sprut-
kapaciteten. Risken fér vindavdrift minskar, vilket bade ékar anta-

biologiska effekten paverkas negativt — let sprutdagar samt méjligheten fér att anvanda sma vatske-

om lufttillférseln sker efter Hardis Twin
princip.»

PKryger Jensen DJF,

L.S.Hansen og J.J.Hoy

Lantbrugets Radgivningscenter

(citat fra DGL Produktion sept. 1999)

mangder. Denna kapacitetsférdel vid luftassistans ar bade val-
kand och valdokumenterad. Kapacitetsékningen &r stérst, om det
jamférs med vanliga spaltspridare och minst om det jamférs med
LowDrift och injektormunstycken. »

Utdrag fran Kege-Ringsted Landboférenings Planteavelsberetning 1999,
avsnitt om sprutteknik.
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Dokumenterad oovertraffad sprutteknik

HARDI TWIN principen:

110° spaltspridare och en sammanhangande luftrida samt fast vinkel mellan munstycken och luft
garanterar en jamn vatskeférdelning och optimalt utnyttjande av luftassistans. Den gemensamma vinklingen
av munstycke/luft kompenserar fér skiftande vindriktningar och optimerar avsattningen pa plantorna.

&%ﬁ Vinkling bakét

Optimal styrning av luftassistans

« Oversikt 6ver sprutmalet

@ 1. Sitter skade-
gobraren i toppen
av grédan anvands

endast lite luft.

® 2. Ar det behov for
nedtréngning eller
skall hela plantan
tackas, anvand
mer luft.

+ Undvik dammbildning med TWIN
Pa bar mark anvands minimal lufttillsats, men dock
tillrackligt fér att minimera vindavdriften.

 Vid speciella tillfallen som t.ex. spridning av
flytande gédning, kan luften slas ifran.

@%; Ingen vinkling

Endast HARDI har den optimala
tekniken for alla behov

Optimal sprutteknik ar ofta en kompromiss mellan
sprutkapacitet och biologisk effekt. Kapacitetsékning
och avdriftsreduktion kan upppnas om man valjer
munstycken med stérre droppar — men ofta med
bekostnad av den biologiska effekten. Endast TWIN
kan kontrollera avdriften utan att kompromissa pa
effektiviteten.

>

Biologisk effekt

Avdriftsreduktion/sprutkapacitet

TWIN TWIN 5 ]
STREAM | FORCE _f ra L
Luftreglering
Hastighet 0-30 m/sek 0-35 m/sek
Volym 0-1500 m3/tim/m ramp 0-2000 m3/tim/m ramp
Vinkling 18° framat - 18° bakat 40° framat - 30° bakat

Vinkling kompenserar for vindriktning och okar avsattningen

Det kan endast HARDI
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HARDI TWIN fordubblar kapaciteten

» suveran avdriftskontroll
 reducerad vattenforbrukning

- hogre korhastighet
- farre pafyliningar

TWIN fordubblar antalet tillgangliga spruttimmar

Timmar tillgangliga for sprutning

+156%

Total

april maj juni
B TWIN

Konventionell

HARDI TWIN och kapaciteten
Tabellen visar exempel p& sprutkapaciteten fér TWIN
och konventionell spruta

Forutsattningar
Kérhastighet mellan félt och gdrd: 25 km/tim
Avstand mellan félt och pafylining: 3 km

Péfyliningstid av vatten: 200 l/min
Vattenménga.: Konventionell spruta 150 I/ha,
TWIN 80 I/ha.
Antal mdjliga spruttimmar per dag: Konventionell spruta 4 timmar/dag
TWIN 8 timmar/dag
Hjélptid: 1 min/ha

| berdkningen ar det inkluderat tid fr pafylining, transport, in- och utfillning av ramp, etc.

MA - Konventionell

MA - TWIN STREAM

Ar det fyra timmar som &r tillgingliga med den kon-
ventionella sprutan kan man generellt rdkna med att
kunna spruta 8 timmar med TWIN. Ser man t.ex. pa
April &r det 5 ganger sa mycket tid tillgangligt med
TWIN. Maximal vindhastighet fér konventionell spruta
ar beraknat till 4 m/sek och 8 m/sek for TWIN (se
sida 6).

Grafiken visar det antal timmar som ar tillgdngliga per
ménad, nér foljande férutséttningar ar uppfyllda: minimum
3 sammanhéngande timmar/dag, min. 1°C stigande till 10°C
inom loppet av en dag. Féljande nattemp. min. 1°C. Max. 0,1
mm regn/timma. Max. 2 mm regn fran 3 timmar fére till 6
timmar efter sprutning. RH% mellan 80 och 95. Sprutning
mellan kl. 04 och 20. (Lokal Flakkebjerg 1988-91, Kélla till
vaderdata: Institut for Jordbrugsmeteorologi).

Sprutkapacitet hektar/dag
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12m 20m 28'm
Konventionell
7 km/tim
TWIN 7 km/tim

TWIN 10 km/tim

CM - TWIN FORCE

Kompromisslos kapacitet ar den viktigaste forutsattningen for en punktlig sprutning

3

Det kan endast HARDI



Storre biologisk effekt med

HARDI TWIN

HARDI TWIN garanterar en storre

biologisk effekt med

® Sprutning vid ratt tidpunkt

® Stdrre avsattning pa plantorna

® Stérre tdckningsgrad med sméa doppar
® Jamn vatskeférdelning under rampen

Sprutning vid ratt tidpunkt

Sprutning vid ratt tidpunkt ar den sakraste och mest
effektiva metoden for att reducera pesticidférbruk-
ningen. Bade nar det rér sig om ogras, sjukdomar
och insektsangrepp ar det viktigt att traffa skade-
gOraren pa den mest sarbara tidpunkten. Sprutning
vid ratt tidpunkt ar ett enkelt sétt att minimera fér-
brukningen av vaxtskyddsmedel. N&r det sprutas
mot ogras kan dosen normalt reduceras betydligt

om behandlingen sker vid hjartbladsstadiet. Det bety-
der att det endast ar nagra fa dagar som ar

lampliga. Skall stérre arealer sprutas 6kar en TWIN-
spruta betydligt méjligheterna att behandla vid ratt
tidpunkt, med stor tim- och dagskapacitet samt effek-
tiv avdriftskontroll.

Dos
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Hjartblad  Hjartblad+2  Hjartblad+4

Tid fir sprutning vid rétt tidpunkt av

Potatis (svamp) 1 dag
Sockerbetor (ogrds) 2 dagar
Korn 5 dagar

Ovanstiende skall betraktras som tumregler, d.v.s. som
hjélp nér lantbrukets kapacitetsbehov skall faststéllas.

Storre avsattning
TWIN systemet ger méjlighet till att utnyttja férdelen
med sma droppar.

Anvandning av sma droppar ger i sig sjalvt mojlighet
for stérre avsattning och tackning av plantorna. Detta
ger vid konventionell sprutning 6kad avdrift och
ojamn vatskeférdelning vid blasiga férhallanden samt
dalig nedtraning i plantbestanden.

Luft och munstycken

Vinklat Vinklat
"y

(1S

Ax -1% +46 %

Flaggblad +43% +61% ‘:ﬁh\
Ovre stra +11% +31% H

Undre blad o 0

i +101%  +14% ﬂ L
Mark - 41% - 66% iR

Exempel: Forandring i avséttningsmonstret med 125 I/ha
och TWIN STREAM med maximal luft jadmfért med
sprutning utan lufttillsats. Vérderna ar angivna i %.

Med TWIN systemet uppnas den exakta placeringen
av luftstrdommen i férhallande till munstyckena, vilket
gor att vindpaverkan reduceras till ett minimum sam-
tidigt som den jAmna vatskeférdelningen fran mun-
styckena garanteras hela vagen till grédan. Avsatt-
ningsférsok utférda i olika grédor har tillsammans
med highspeed-film visat att luftstrdmmen Sppnar
grédan och darmed ges battre nedtrédngning. Samti-
digt reduceras avsattningen pa jorden vasentligt i
férhallande till konventionell sprutning.

Samtidigt visar resultaten tydligt, en mer jamn férdel-
ning av sprutvatska mellan bladens éver- och under-
sida. Vilket & en kombination av skiftande riktning pa
luftstrbmmen ner i grédan och det faktum att luften
satter bladen i rérelse under sprutarbetet.

Sprutning pa ratt tidpunkt och stérre avsattning

Det kan endast HARDI



Storre tackningsgrad: vitskemangder ner till 50 — 70 I/ha, sparar spilltid for pafylining.
Det 6kar den effektiva tiden i faltet.

Standard spaltspridare

 Qdvertréffad vétskeférdelning

¢ Universalmunstycke

* Rekommenderas alltid tid gynnsam véderlek
* COLOR TIPS ger sdker hantering

LowDrift munstycke

* Spaltspridare med strypbricka

* Minskad risk for vindavdrift eller méjlig-
het for att reducera vattenméngden

¢ COLOR TIPS ger séker hantering

Jamn vatskefordelning

Normalt raknas resultatet av ograsférsék som %
Overlevande plantor eller ograstackning. For att férsta
varfor olika spruttekniker ger olika resultat, kan

man gdra avsattningsférsék med sparamnen. Har
visar det sig t.ex

att det i genom- 12
snitt avsatts mer =1
sprutmedel pa 8
ograsplantorna, 6
med TWIN luftas- a
sistans &@n vid kon- £, D
ventionell sprut- o D

Konventionell TWIN

Il Genomsnitt Minimum B Maximum
100 I/ha, munstycke 4110-12 vid 2,5 bar och 8 km/tim
M. J. May. UK 1992

Avsdtting pd ogréds i sockerbetor

(

Avsittning pa “ograsplantor

ning. Ett annat vik-
tigt resultat &r att
med TWIN hade
ingen ograsplanta fatt mindre an knappt 4 mikroliter.
Jamfért med konventionell teknik dar det var plantor
som hade fatt s lite som 2 mikroliter, eller ca. half-
ten. Just denna "lagsta dos per planta” ar avgérande
fér om en sprutning har full effekt eller ej. Om de 2
mikroliter per planta som blev sprutat med konventio-
nell spruta var nog fér att ge den énskade verkan,

ar det med TWIN mgjligt att reducera doseringen

till halften utan att férlora effekt — vilket ocksé ofta
resultat av férsdksarbeten, visar.

Battre biologisk effekt eller nedsatt

dosering

Aven om férsékssprutningar alltid gérs under gynn-
samma sprutférhallanden, nar man ocksa kan na
langt med konventionell sprutteknik, visar det sig ofta
att TWIN med en lagre dosering kan ge samma
effekt som konventionell sprutning med full dosering
(Fig. a), eller man far en béttre och mer saker effekti-
vitet (Fig. b). Fler biologiska resultat i TWIN boken.

Storre tackning och jamn vatskefordelning

Luftassistans med sma spaltspridare
* Bésta tackning

* Bésta biologiska effekt

¢ Ldgsta majliga dos

* Bésta avdriftskontroll

o Stérsta kapacitet

* COLOR TIPS ger sdker hantering

Injektormunstycke

e Stora droppar

* Nedsatt tackning

* Bra avdriftskontroll

o Storre forlust pd marken

Fig.a  Ograsbekampning i sockerbetor
30
80 I/ha, 8 km/tim

4110-10: 3,5 bar
10
N
, N

1/1 dosering =
0,7 kg Goltix
+ 0,2 kg Ethofumesat

Antal ogréasplantor/m2

4110-12: 1,5 bar
M.J.May, UK 1992
4110-10 4110-12

B TWIN '/1dos ™ TWIN /2 dos Konv.7/1dos ™ Konv. 1/2 dos
Fig.b  Léss i potatis W Jeffrey, UK 1994
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TWIN Konventionell ~ TWIN Konventionell  SPrutning
1993 1993 1994 1994

(Fig. b) Under 1994 var lusbekdmpningen effektiv oavsett
sprutteknik. Aret fore dr det ndgot som tyder pa att forutsétt-
ningarna fér 16ssen var varit sarskilt gynnsamma &ven efter
spruttidpunkten, har syns effekten av TWIN sprutan tydligt,
god kontroll av lusangreppen. Jamfért med den konventionella
sprutan som inte har presterat nigot acceptabelt resultat.

Lantbrukarna reducerar pesticidforbruk-
ningen med TWIN
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Lantbrukare frdn 9 ldnder (Australiska gronsaksodlare undan-
tagna) har i genomsnitt reducerat kemikalieférbrukningen med
16%. De australiska gronsaksodlarna har sparat 35% av kemi-
kaliekostnaderna i genomsnitt, delvis grundar sig detta pd en
reduktion av vattenforbrukningen till Y4 med TWIN.

Det kan endast HARDI



Suveran avdriftskontroll med HARDI TWIN

ger forutsattningar for att hoja kapaciteten och minimera
kemikalieforbrukningen

Utan Iufttillsats | 1&\\&*. ViR UAS
Férsok visar att sprutning med HARDI TWIN i vind-
hastigheter upp till 8-9 m/sek kan jamféras med kon-

ventionell sprutning i 1-3 m/sek — méark val utan att
droppstorleken férandras!

Luftburen avdrift — TWIN och konventionell
100 I/ha 4110-12, 2,3 bar, 7,7 km/tim

% avdrift

- NN W s O

0
Vindhastig- 15 3 45 85
het m/sek

TWIN Konventionell

Majlighet ges till fler spruttimmar vid ratt tidpunkt.
Kérhastigheten kan ékas upp till 10-12 km/tim med
bibehallen effektiv avdriftskontroll. Det betyder fler
behandlade ha per timme. Ovanndmnda f6rsék ar
utférda under de mest vanskliga faltbetingelser fér
avdriftskontroll, kortklippt gras. | en hégre gréda, som
kan fanga upp luft och droppar, kan avdriften i stort
sett elimineras med TWIN luftassistans.

En sa effektiv avdriftskontroll kan endast uppnas
genom ett samspel mellan luftassistansen och
HARDI TWINs enastdende mgjligheter att vinkla luft
och munstycken mot vinden.

En enkel forklaring av droppfordelning
For att kunna redogéra fér vad som sker med
sprutvatskan, efter att den har lamnat munstyckena,
bér man dels se pa vad som avsatts pa plantorna

(1), dels vad som driver ivag (2), och dels vad
som férloras pa marken (3). Férlusten pa marken
betyder férlust av kemikalier
och en potentiell férorenings- ;
kélla. P& sida 4 visas ett L
exempel p& hur TWIN kan T
minimera denna férlust. Med
TWIN finns det tva metoder
att minimera férlusten pa mar-
ken — dels sma droppar med
hég vidhéaftning och dels den
skrastéllda infallsvinkeln i grédan.

Droppférdelning

Reduktion av vindavdrift jamfort med kon-
ventionell sprutning

% avdriftsreduktion i forhallande till spaltspridare utan lufttillsats

100
I Med TWIN lufttillsats

Utan lufttillsats
920
80
70
60
50"

Spaltspridare LowDrift Turbo Teejet INJET
XR 11004 DG 11004 TT 11004 1D 12004

% avdriftsreduktion
Killa: Vd Zande et al, IMAG/NL 1999

TWIN ger mdjlighet fér avsattning pé kansliga bladundersidor
och stran, 6kad nedtrdngning i tata grodor och vésentligt min-
dre markforlust . TWIN luftassistans ger ocksa avdriftsméassiga
fordelar i forhallande till alla typer av avdriftsreducerande mun-
stycken, vilket dven géller den relativt grova droppkvalitet fran
ett 04 munstycke (svarar till 4110-20)

Avdriftskontroll utan kompromiss med tackning

Det kan endast HARDI
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Den generella erfarenheten med TWIN sprutan, som
saljs over hela varlden, ar att anvandaren har
mMojlighet att reducera pesticidforbrukningen
vasentligt och samtidigt dka kapaciteten markant

Med HARDI TWIN

kan du ocksa vara med till att framja ett effektivt och ansvarsfullt vaxtskydd

Hardi TWIN — marknadens
mest flexibla spruta:
ocksa for flytande gédning.

Mer information

L&as mer om HARDI TWIN i Twinboken. | detta dokumentationsmaterial
finns grundliga beskrivningar av idén med TWIN luftassistans och betydel-
sen for spruttekniken. Dessutom ar det presenterat en stérre samling av
férséksresultat.

S6k TWIN-boken p&: www.hardi-international.com,

eller ring s& sander vi ett exemplar.

Mer effektivt och ansvarsfullt vaxtskydd

Det kan endast HARDI
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HARDI TWIN -

« oovertraffade luftassisterad sprutteknik
« med dokumenterade fordelar

Det finns en HARDI TWIN till alla storlekar av lantbruk -

TWIN STREAM — Hydraulburen spruta med
12 eller 15 m rampbredd.
God ekonomi och hég kapacitet.

MARRO TWIN FORCE — Den stora hydraulburna sprutan med 18 — 24 m rampbredd.
God viktférdelning och fin design.

Commander PV TWIN FORCE -
bogserad spruta med 18 — 28 m rampbredd.
Overlagsen kapacitet och suveran spruttek-
nik.

ALPHA TWIN [FORCE — Sjalvgaende spruta med 18 — 28 m rampbredd.
Bra férarkomfort och éverlagsen kapacitet.

Mg~ il . HARDI SKANDINAVIEN

g " . C - L i s | i - . i Box 50 444'?02 14 Ma|r1?|f)l° TIf.: 049-210 250 @ Fax: 040-210251'
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